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1. RESUMO EXECUTIVO

Dando continuidade aos trabalhos do GT-Parametros Auxiliares (GT-PA) de 2024, este
relatério apresenta os estudos desenvolvidos pelo GT-Numero Minimo de lteragbes (GT-
ITEMIN), ja sob a nova governanga do CT PMO/PLD, em acordo com a REN CNPE 01/2024,
sobre a proposta de alteracdo do numero minimo de iteragdes no modelo NEWAVE para 50

iteragdes.

A motivagao para o estudo surgiu apés o PMO de setembro de 2024, quando pequenas
mudancas nos dados de entrada passaram a produzir variagcdes relevantes no Custo
Marginal de Operagéao (CMO). Esse comportamento revelou uma sensibilidade elevada do
modelo, associada a possibilidade de o critério de parada ser atingido em diferentes nimeros

de iteragdes mesmo diante de alteragcdes minimas no conjunto de dados de entrada.

Para mitigar a possibilidade de o modelo encerrar prematuramente o processo de
construcao da funcao de custo futuro, propde-se, como medida paliativa, elevar o niumero
minimo de iteracdes de 30 para 50. Entretanto, é importante destacar que aprimoramentos
estruturais no critério de parada e nos mecanismos de convergéncia dos modelos devem

ser tratados como prioridade na agenda do CT PMO/PLD.

Para avaliar essa proposta, os PMOs de 2025 foram reprocessados com os modelos
NEWAVE e DECOMP, adotando um minimo de iteragdes igual a 50. Os resultados indicam
uma melhora na politica operativa, reducao consistente do Custo Total de Operacao e maior
estabilidade do ZINF. As diferencas observadas nas principais variaveis operativas se
concentram principalmente no periodo seco e permanecem tecnicamente coerentes. Os
resultados obtidos com o DECOMP se mostram consistentes com aqueles observados no
NEWAVE.

Do ponto de vista computacional, o impacto € considerado viavel, com tempo médio de
execugao em torno de duas horas e aumento moderado no uso de recursos de memoria

RAM e armazenamento em disco.

Diante desse conjunto de evidéncias, conclui-se que a alteragdo para um minimo de 50
iteragbes contribui para aumentar a robustez, a estabilidade e a previsibilidade dos
resultados, sendo indicada sua implementagao a partir do PMO de janeiro de 2027, apés o

cumprimento dos tramites formais.
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2. INTRODUCAO

Durante o PMO de setembro de 2024, foram publicados dois decks de dados do modelo
NEWAVE, contendo uma pequena diferenga na maneira de informagéo da geragao térmica
do primeiro més para as usinas GNL. Dada a equivaléncia dos casos, que informavam uma
mesma geragao total de uma usina a GNL, eram esperados resultados também
equivalentes. Contudo, foi constatada uma diferenca de resultados no processo iterativo do
modelo NEWAVE, produzindo uma diferenga significativa nos resultados de custo marginal

de operagao (CMO).

Ap6s analises realizadas pelo CEPEL, foi verificado que alteragbes incrementais nos decks
fazem com que o modelo possa atingir o critério de parada em diferentes iteragdes. Isso

causa uma imprevisibilidade indesejada para as Instituicdes e Agentes.

No ambito do GT Parametros Auxiliares (GT-PA), avaliou-se a proposta de estabelecer um
maior nimero minimo de iteragdes, como medida de carater complementar ao critério de
parada, com o objetivo de reduzir a probabilidade de ocorréncia de situagdes que possam

produzir resultados considerados inapropriados no modelo.

Foram realizadas 3 (trés) reunides ocorridas entre outubro e novembro de 2024 (18/10,
28/10 e 19/11) e apresentados os resultados comparativos entre os PMOs do ano de 2024,
com topologia ainda agregada, e os PMOs Shadow de agosto a outubro de 2024 com

configuragao hibrida.

Alguns agentes, especialmente do segmento de comercializacdo, manifestaram-se
contrarios a proposta apresentada pelo grupo, argumentando que a alteragdo do numero
minimo de iteragdes implicaria na modificagdo do critério de parada, o que demandaria a

condugado do tema por meio de um rito metodolégico.

Adicionalmente, levantaram questionamentos quanto a possibilidade de que os efeitos
observados a partir de pequenas alteragdes nos dados de entrada fossem intensificados
com a implementagao da recém-aprovada representacao hibrida no modelo NEWAVE. No
decorrer das apresentacbes do GT-PA, tais argumentagdes foram progressivamente

refutadas com os resultados analisados.

Houve, ainda, manifestacbes de outros agentes favoraveis a alteragao proposta,

reconhecendo que o nimero minimo de iteragdes constitui um parametro ndo metodoldgico
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e que sua modificagao poderia reduzir desvios ndo coerentes do modelo. Esses agentes,

inclusive, apresentaram analises de sensibilidade préprias durante a 32 reuniao do grupo.

Diante da auséncia de consenso entre os participantes e da inexisténcia de regulamentagao
vigente a época, os trabalhos do grupo foram suspensos, de modo a aguardar a instituicao

da Nova Governanca e a posterior conducao do tema em férum apropriado.

Essa nova governanca foi efetivada em 09/12/2025 e, desta forma, o tema sera revisitado
com a criacdo do GT Numero minimo de iteragdes do modelo NEWAVE (GT-ITEMIN), dando

continuidade aos trabalhos iniciados pelo GT-PA.

Dessa forma, o presente relatério descreve os trabalhos conduzidos pelo GT-ITEMIN, cujas
atividades tiveram inicio em 03/02/2026. O Anexo deste relatério reine o material

apresentado no Ambito do GT-PA.

3. NOVA GOVERNANCA DO CT PMO/PLD

Até 31/07/2024, a governancga anterior era compartilhada entre dois féruns. A Comissao
Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do setor elétrico
(CPAMP) era responsavel pelos aprimoramentos metodoldgicos e pela definicao do nivel de
aversao ao risco, conforme estabelecido pela Resolugdo CNPE n°® 22/2021. Ja o CT
PMO/PLD, regido pela Resolugao ANEEL n° 1.032/2022, cuidava dos dados de entrada, dos

processos, da regulagéo e da corregédo de eventuais erros dos modelos.

Em abril de 2024, com a publicacdo da Resolugado CNPE n° 01/2024, a Resolugao CNPE n°
22/2021 — que regia a antiga CPAMP — foi revogada. Em seu lugar, foi instituido um novo
comité de governancga especifica, sob organizagao e supervisdo da ANEEL, com a finalidade

de avaliar os aprimoramentos dos modelos.

O Despacho n° 3654/2025 da ANEEL aprovou o novo regimento interno do CT PMO/PLD,
que passou a incorporar também a fungéo de tratar dos aprimoramentos metodoldgicos.
Além disso, o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE) passou a atuar como a
instancia responsavel pelos temas relacionados a curva de aversédo ao risco, conforme

formalizado pela publicacdo da Resolugdo CMSE n° 01/2025.

De acordo com o regimento interno do CT PMO/PLD, cabe a Comissao Deliberativa definir
o0 enquadramento dos temas recebidos da Comissdo Gestora, classificando-os como
metodolégicos ou ndo metodoldgicos. A definicdo adotada para orientar a classificacdo dos

aprimoramentos e parametros entre metodolégicos e nao metodoldgicos encontra-se
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estabelecida no Regimento Interno do CT PMO/PLD. A Figura 1 apresentada um extrato das

definicbes que fundamentam essa classificagao.

Figura 1 - Extrato do Regimento Interno do CT PMO/PLD

APRIMORAMENTOS METODOLOGICOS — Aprimoramentos associados a definicdo do problema
matemadtico ou do método de solugdo dos MODELOS PRINCIPAIS.

APRIMORAMENTOS NAO METODOLOGICOS — Ajustes ou evolucdes em funcionalidades ja existentes
no modelo ou em eficiéncia computacional, ou a incorporagdo de aprimoramentos ja aprovados nos
demais MODELOS PRINCIPAIS.

VERSIONAMENTO DOS MODELOS PRINCIPAIS — Versionamento dos modelos da cadeia principal que
contenham conjuntos de aprimoramentos a serem utilizados nos processos oficiais de PMO e PLD,
incluindo-se as versdes que seguem o rito expedito previsto na REN ANEEL n2 1.032/2022 ou
regulamentagdo superveniente.

PARAMETROS METODOLOGICOS - Pardmetros dos MODELOS PRINCIPAIS que influenciam
diretamente a politica operativa, com potencial de induzir a resposta dos modelos numa diregao pré-
determinada.

PARAMETROS NAO METODOLOGICOS — Pardmetros dos MODELOS PRINCIPAIS que melhoram a
precisdo da representacdo do problema, possibilitando obter uma aproximagdo mais acurada da
politica operativa.

Nesse contexto, na reunido deliberativa realizada em 23/01/2026, o tema em questao foi
classificado como parametro nao metodoldgico e, em seguida, encaminhado pela

Comissao Gestora para a abertura de um Grupo de Trabalho.

“A Comissao Deliberativa aprovou o seguimento do rito ndo metodolégico
para o aprimoramento, nos termos do regimento do CT PMO/PLD atualizado
(revisao 6), bem como a priorizacdo da atividade para o atual ciclo de
trabalhos. Apesar do numero minimo de iteragbes ser um pardmetro nao-
metodolégico, pela implicagdo indireta no critério de convergéncia (de
estabilidade de delta de Zinf para um numero fixo de iteragées), a Comissao
Deliberativa indica a possibilidade de que a entrada oficial desse
aprimoramento seja a partir de janeiro de 2027. A deliberacdo sobre o
aprimoramento e da data de entrada oficial sera feita pela Comissdao
Deliberativa ap6s o tema ter sido explorado no Grupo Técnico do CT PMO/PLD

e na Consulta Publica.” (ata Comisséao Deliberativa)

4. CRONOGRAMA

A Figura 2 apresenta as etapas previstas para a atividade de avaliagdo do nimero minimo
de iteragdes igual a 50, conduzida pelo GT-ITEMIN, A atividade tem inicio na primeira
semana de fevereiro de 2026 e previsao de término em maio de 2026. O cronograma
contempla, entre suas fases, a realizacado de uma consulta externa de 30 dias, assegurando
a participacao social no ambito do CT PMO/PLD e conferindo transparéncia ao processo de
aprimoramento do pardmetro nao metodolégico. A implementagao oficial dessa

funcionalidade esta prevista para PMO de janeiro de 2027.
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Figura 2 - Cronograma de trabalho do GT- Niumero Minimo de Iterag6es

ATIVIDADES
MAR | ABR
| v
1. Reunido com os agentes* 12 Reunido
+ Apresentagao do problema ~"'€ﬂ"‘=5
+ Apresentagao dos resultados
2. Avaliagdo dos impactos do nimero minimo de itera¢des igual a 50
Envio RT*
3. Elaboragao do relatério com consolidacdo dos resultados
+ Elaboragdo

+ Consolidacdo das contribuicdes [

4. Reunido Comissao Deliberativa: Aprovacdo abertura de Consulta Externa -

5. Consulta Externa (30 dias) -
Aprovagio da €D

6. Comissao Deliberativa: Aprovagao de aprimoramento

7. Inclusdo da nova representacio na elaboracéo do PMO @X@

Entrada Oficial

*A ser avaliado pelo GT a realizagao de uma 22 reunido com os Agentes durante o periodo de contribui¢cdes, para
apresentagdo por parte dos Agentes

5. ESTUDOS NEWAVE HIiBRIDO - Casos PMOs 2025
5.1 Estudo realizado

O estudo foi desenvolvido a partir do reprocessamento dos PMOs de janeiro a dezembro de
2025, utilizando os modelos NEWAVE e DECOMP (Revisao 0). A Unica excegao foi o PMO
de abril, em que o modelo NEWAVE parou com 50 iteragdes. Em todas as demais execugdes
do NEWAVE, o numero minimo de iteracdes foi fixado em 50, sendo utilizadas as versdes
oficiais dos modelos, 30.0.4 para o NEWAVE e 31.0.2 para o DECOMP.

O modelo DECOMP (Revisao 0) foi executado considerando o acoplamento com a FCF
obtida a partir do NEWAVE com 50 iteragdes. O principal objetivo do estudo é avaliar os
resultados gerados pelos PMOs com o numero minimo de iteragdes fixado em 50 e compara-

los com aqueles obtidos nos PMOs oficiais.

A Figura 3 apresenta o numero de iteragbes observadas em cada PMO ao longo do ano de
2025.

Figura 3 - Nimero de iteragées dos PMOs de 2025

2025 AN (FEV MAR ABR |MAL N UL A0 |SET lour |Nov oz |
50 49 37 30 30 30 35 30 33

ITE oficial 43 30 30

Os resultados apresentados a seguir evidenciam o impacto nos resultados dos modelos
NEWAVE e DECOMP da alteracdo do nimero minimo de iteragdes de 30 para 50, em

comparagao com os valores obtidos nos PMOs oficiais.
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5.2 Uso de Recursos de Armazenamento e Memoéria RAM

Antes de apresentar os resultados do reprocessamento do modelo NEWAVE com o numero
de iteragbes fixado em 50, é importante destacar a avaliagdo de uso de recursos
computacionais. Essa analise foi elaborada pelo CEPEL e apresentada na 1362 reunido da
FT-NEWAVE, ocorrida em 2 de outubro de 2025.

A Figura 4 a seguir apresenta os resultados dessa avaliagdo, com foco no consumo de

armazenamento e de memoaria RAM.

Figura 4 — Armazenamento ao longo da execugao

Armazenamento a1o longo da execugdo 30a 50a

30.0.4

Fonte: Apresentagdo CEPEL 1362 FT-NEWAVE, 02 de outubro de 2025

As premissas adotadas pelo CEPEL nessa avaliagao foram as seguintes:

- PMO 06/2025 preliminar;

- Namero de iteragdes fixado em 50;

- 95 processos em execugao;

- Gerenciamento de PLs ativado;

- Comunicagao em dois niveis desativada;

- Armazenamento local dos cortes por processo/né desativado;

- Agrupamento dos cortes por periodo ativado.

O gréfico apresentado anteriormente indica que uma execugdo do NEWAVE com 50
iteragbes exige um acréscimo de aproximadamente 2 GB de armazenamento quando

comparada a uma execugao com 30 iteracdes.

Em relagdo ao uso adicional de memdéria RAM, a Figura 5 mostra que, durante os calculos
iniciais e a geragao de cenarios, ocorre um pico de consumo em torno de 7 GB. No entanto,
esse consumo permanece praticamente o mesmo, independentemente de a execugao

considerar 30 ou 50 iteragbes. Ja na etapa de calculo da politica operativa, observa-se um
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aumento de cerca de 0,2 GB de memédria. Por fim, na simulagao final, o acréscimo de

memoria € da mesma ordem de grandeza observada no calculo da politica.

Figura 5 — Uso de Memoéria RAM ao longo da execugao

Uso de memoria RAM RSS ao longo da execugdo
1a 30a 50a

nr
| - v— v U

30.0.4

Fonte: Apresentagdo CEPEL 1362 FT-NEWAVE, 02 de outubro de 2025

5.3 Resultados NEWAVE — Tempo Computacional

A Figura 6 apresenta a comparacao entre o tempo computacional das execucgdes dos PMOs
oficiais, no periodo de setembro a dezembro de 2025, e o tempo obtido a partir do
reprocessamento dos decks com o numero minimo de iteragdes em 50. Vale destacar que,
a partir do PMO de setembro de 2025, o ONS passou a utilizar uma nova maquina para o
processamento dos casos, 0 que torna os tempos computacionais comparaveis apenas a

partir dessa data.

Além disso, a Figura 6 também mostra o tempo de execugéo dos PMOs de 2025 que foram
reprocessados considerando 50 iteragdes. Dentre esses casos, o reprocessamento do PMO
de fevereiro de 2025 apresentou o maior tempo de execugdo, com duragcdo aproximada de
2 horas e 12 minutos. De forma geral, o tempo computacional observado para todos os casos
ficou em torno de duas horas, o que é considerado viavel para o cumprimento dos prazos
tanto para a elaboracao do PMO pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) quanto

para a formagao do PLD pela Camara de Comercializacao de Energia Elétrica (CCEE).
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Figura 6 - Tempo Computacional

Tempo (Set-Dez/25)

02:30:00
PMO 50it
e +105.3% 012025 |002h 07min 02s
+102.2% -
01:56:40 A S 02_2025 [002h 11min 38s
- 032025 |001h 47min 56s
2 042025
b4
¥ ouno 052025 |002h 03min 07s
g po—— 06_2025 |002h 04min 40s
i 07_2025 |001h 50min 41s
R 08 2025 |002h 03min 24s
00:33:20 09 2025 |002h O1min 02s
00:16:40 10_2025 [001h 44min 35s
11 2025 |001h 55min 47s
e set/25 out2s Nov/25 Dez/25 12_2025 |001h 44min 58s
Més
PMO OFICIAL - Calculo da Politica . PMO OFICIAL - Leitura de Dados N PMO S0 IT - Calculo da Politica W PMO 50 IT - Leitura de Dados
BN PMO OFICIAL - Calculos Iniciais N PMO OFICIAL - Simulacao Final N PMO 50 IT - Calculos Iniciais W PMO 50 IT - Simulacao Final

5.4 Resultados NEWAVE — ZINF lteracado de Parada

A Figura 7 apresenta a comparacao dos valores de ZINF na iteragdo de parada entre as
simulagdes oficiais € aquelas com o niumero minimo de iteragdes em 50, assim como a
diferencga percentual entre os dois valores. O grafico mostra os resultados de cada PMO ao
longo do ano de 2025, ou seja, ndo se trata da evolugédo do ZINF dentro de um mesmo PMO,

mas sim de uma comparacéao entre diferentes PMOs.

Figura 7 — ZINF Iteracao de Parada

ZINF iteracdo de parada

700000 1,40%
1,19% 1,18%

600000 1,15% 1,20%
0,94% o=
— 500000 D] b 100% =
-4 o L
S 400000 o oy 06s% 0.75% 080% 5
s ' ! 0,60% 0,63% -
L 300000 060% Q
= ~—
N =
200000 0,40% O

9
100000 0.17% 0,20%
0,00%
0 0,00%

01_202502_202503_202504_202505_202506_202507_202508_202509_202510_2025 11_202512_2025

Dif (S0ite - oficial) e Oficial em—SQ0jt

Pelo grafico fica claro que, a cada nova iteragao, o valor de ZINF aumenta, indicando que a
politica operativa vai sendo gradualmente aprimorada e se aproximando cada vez mais da
solucao étima.
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5.5 Resultados NEWAVE — Delta de ZINF

A Figura 8 apresenta os valores de delta de ZINF até a 502 iteragdo e um mapa indicando
em rosa as iteragbes em que o valor do delta de ZINF ultrapassou o limite de 0.1%. Pelo
mapa de cores exibido na parte inferior do grafico, € possivel observar que, a medida que

as iteragdes avancam, o delta do ZINF tende a se tornar mais estavel.

Nota-se também que, na maior parte dos casos, o critério de parada atualmente adotado de
seis iteracdes consecutivas com delta de ZINF inferior a 0,1% ¢é atingido pelo modelo
NEWAVE com frequéncia quando o processo iterativo atinge aproximadamente 30
iteracoes. No entanto, quando o modelo é forgado a realizar um nimero maior de iteragoes,
observa-se um aprimoramento da politica operativa, resultando em um uso mais eficiente

dos recursos disponiveis.

Nesse contexto, a alteragdo do niumero minimo de iteragdes para 50 iteragcdes se mostra
uma boa alternativa. Embora seja esperado que iteragdes adicionais, por exemplo até a
centésima, tragam ganhos ainda maiores, o tempo de execugao necessario inviabilizaria sua

aplicagao dentro dos prazos do processo do PMO.

Figura 8 — Delta de ZINF
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5.6 Resultados NEWAVE — Custo Total de Operacgao

Na Figura 9 sédo apresentados os resultados do Custo Total de Operagéo dos casos oficiais,
comparados com aqueles em que o numero minimo de iteracdes foi fixado em 50. Observa-
se que, para todos os PMOs analisados, os casos com 50 iteragdes apresentam um Custo
Total de Operagao menor. Isso indica que o modelo consegue encontrar uma politica

operativa mais eficiente, promovendo um melhor aproveitamento dos recursos disponiveis.

Figura 9 - Custo Total de Operagao

Custo ($1076)
0.1% -1.4% -1.8%

0.1% -1.1% 0.9%
60000 rons
-1.9%
-1.0% -1.1% 0.7%
50000
0.5%

40000 1

Valor

30000 A

20000

10000 4

jan/25 fev/25 mar/25 abr/25 mai/25 jun/25 jul/2s5 ago/25 set/25 out/25 nov/25 dez/25
Més

PMO OFICIAL - GERACAO TERMICA N PMO OFICIAL - VIOLACAO VZMIN PMO 50 IT - GERACAO TERMICA BN PMO 50 IT - VIOLACAO VZMIN
WS PMO OFICIAL - VIOL. TURB. MINIMO N PMO OFICIAL - VIOLACAO VZMIN RETIRADA N PMO 50 IT - VIOL. TURB. MINIMO N PMO 50 IT - VIOLACAO VZMIN RETIRADA

5.7 Avaliacao das Variaveis Operativas — NEWAVE

Nessa secdo sao apresentados os resultados comparativos das principais variaveis
operativas do Sistema Interligado Nacional (SIN), incluindo a geragéo hidraulica, o
vertimento turbinavel, a energia armazenada maxima, a geragéo térmica e o Custo Marginal
de Operacgao dos subsistemas Sudeste e Nordeste. Esses resultados foram obtidos a partir
das simulagdes do modelo NEWAVE considerando os casos em que o nimero minimo de

iteragcdes foi aumentado para 50 (linha vermelha) e os casos oficiais (linha azul).

Cabe destacar que os graficos representam os resultados de cada PMO ao longo do ano de
2025, e nao a evolugao temporal dentro de um mesmo PMO. A area sombreada indica a
diferenga percentual entre os valores oficiais e aquele obtido considerando 50 iteragdes.

Adicionalmente, apresenta-se também a diferenca absoluta entre esses dois resultados.
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Na Figura 10 sdo apresentados os valores correspondem as médias do horizonte de estudo
de cada PMO para geracgao hidraulica, vertimento e energia armazenada. Os resultados dos
casos oficiais e dos casos com 50 iteragdes sao bastante préximos. As maiores diferengas
aparecem nos PMOs do periodo seco, nos quais os casos oficiais tendem a utilizar menos
a geracao hidraulica e, consequentemente, apresentam niveis de energia armazenada mais

elevados quando comparados aos casos com 50 iteragoes.

Figura 10 — Geragao Hidraulica, Vertimento e Energia armazenada — média horizonte

o GH(MWmed) | VERT(MWmed) EARM (%)

oH s o a w oOficial 50t | oficial  50it | Oficial  5oit

s o o R, P01.2025 | 50168,9 | 50176,4 | 15800,6 | 15807,9] 87,2 | 86,9

& . A02.2025 | 50197,0 | 50232,2 | 16508,4 | 16499,6 | 88,7 88,7

i A03.2025 | 50035,5 | 50082,7 | 16150,4 | 16065,1| 88,2 | 88,1

g A04.2025 | 49452 2 | 49452,2 | 14182,9 | 14182,9| 84,3 84,3

) S = Ak H P05.2025 | 494090,3 | 49401,4| 13538,2 | 13488,2| 83,9 | 84,1

VERT i e e ) =y x ; A06_2025 | 49363,3 | 49365,7 | 13537,4 | 13598,8| 83,9 83,9

.‘ ‘ 5 A07_2025 | 49367,9 | 49457,4 | 14092,6 | 14020,1| 84,9 84,7

i A08_2025 | 49454 1 | 49567,1 | 14256,0 | 14114,6| 84,9 84,7

il ol P09 2025 | 49643,8 | 49710,3 | 144233 | 142050| 84,9 | 84,7

o 02 A10.2025 | 50014,4 | 50098,1 | 14205,0 | 14099,1| 849 | 846

:33 02 3z A11.2025 | 49862,2 | 49901,3 | 14015,8 | 13977,7| 84,9 84,8

§§§7Z SRR 00 o °’°_% A12.2025 | 50080,6 | 50100,0 | 13878,3 | 13862,0| 849 | 84,8
EAR Fao oz T o s
830 02 T

82,0
81,0
012025 022025 032025 042025 052025 062025 07.2025 082025 092025 102025 112025 122025

o

Na Figura 11 sao apresentados os valores correspondem as médias do horizonte de estudo
de cada PMO para geracao térmica e para o custo marginal de operagdo para os
subsistemas Sudeste e Nordeste. Os resultados dos casos oficiais e dos casos com 50
iteracbes também sao bastante préoximos. As maiores diferencas aparecem nos PMOs do
periodo seco, quando os casos oficiais utilizam mais a geracao térmica, o que resulta em
valores de CMO mais elevados no Sudeste e no Nordeste em comparagao com os casos

com 50 iteracbes
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Figura 11 — Geragao Térmica, Custo Marginal de Operagao SE/CO e NE — média horizonte

GT(MWmed) | CMO SE (R$/MWh)| CMO NE (R$/MWh)
Oficial  50it | Oficial  50it | Oficial  50it

PMO

P01.2025 | s865,2 | 5857,6 | 59,9 | 60,0 | 580 | 581

A02.2025 | 5744, | 57090 | 921 | 893 | 879 | 853

A03.2025 | 57876 | 57404 | 97,8 | 936 | 913 | 873

A04.2025 | 6019,1 | 6019,1 | 117,2 | 117,2 | 1043 | 1043

P05.2025 | 6296,8 | 6304,7 | 1322 | 1321 | 1221 | 1219

cMo A06_2025 | 6405,1 | 6402,8 | 131,7 | 1307 | 1248 | 1237

SE/CO
A07.2025 | 6500,8 | 6411,2 | 1245 | 1193 | 1187 | 113,38

A08.2025 | 65579 | 6444,2 | 1245 | 1203 | 1186 | 1146

P09.2025 | 6571,6 | 6505,1 | 1361 | 132,7 | 1283 | 1246

A10.2025 | g503,9 | 64202 | 131,4 | 126,7 | 1234 | 1187

A11.2025 | 6796,1 | 6757,0 | 1557 | 153,7 | 1438 | 1416

A12.2025 | 65272 | 6507,7 | 139,9 | 1392 | 1303 | 12838

cMOo
NE

As andlises anteriores foram reproduzidas com foco no ano de 2025, considerando que os
valores apresentados correspondem as médias do primeiro ano do horizonte de estudo de
cada PMO. Vale destacar que os graficos mostram os resultados de cada PMO ao longo do

ano de 2025, e nao a evolugao temporal dentro de um mesmo PMO.
Figura 11 — Geragao Hidraulica, Vertimento e Energia armazenavel Maxima — média 2025

x (%
e crn
Lt & = GH(MWmed) | VERT(MWmed) |  EARM (%)
1% : po 7 " = = licea =
o% 0% 0% o - 59 ey 0% Oficial  50it | Oficial 50t | Oficial  50it

273
s66 801 759 op LCCmCY e 12";5 P01.2025 |47705,5|47762,1| 9664,3 | 9561,4 | 787 | 78,0
A02_2025 |47203,0|47283,1|11773,9 | 11506,3 84,4 84,5

GH

01,2025 02,2025 03,2005 04.2025 05.205 062025 072025 082025 092025 102025 11.2025 122025
A03.2025 |46112,8 | 46188,6 | 9376,6 | 9376,3 | 81,9 | 817

5 | w4 | % Bk ormeces | A04_2025 | 43501,8 | 43501,8 | 5054,7 | 5054,7 | 67,1 67,1
O3 00T e el (212 P 80 390 o P05_2025 | 42785,4 | 42598,5 | 2447,8 | 24055 | 635 | 638

A06_2025 |41408,9 | 41348,0| 1658,1 | 1654,9 | 60,5 | 60,4
A07_2025 |41209,1|41518,9| 18062 | 1793,8 | 61,2 | 60,8
A08_2025 |41201,8 | 41909,0| 1917,4 | 1827,2 | 59,1 | 583

012025 02_2025 03 2025 04 2025 05_2025 06_2025 07 2025 08_2025 09_2025 102025 112025 12_2025 P0972025 42393'6 42751'6 1997'3 1981'5 54'5 54’0
A10_2025 |43334,0(43582,5| 21350 | 21550 | 53,0 | 528

A11.2025 |43403,1(43530,4| 8405 | 8325 | 488 | 487
oL 00 0l 0 s A12.2025 |47905,1|47761,2| 620,0 | 581,0 | 483 | 484

EARM 03

%EARMX
S
£

01.2025 022025 03_2025 04_2025 05_2025 06_2025 072025 082025 09_2025 10_2025 11.2025 12_2025

Em relagéo as variaveis de geracdo hidraulica, vertimento e energia armazenavel maxima,
apresentadas na Figura 11, os resultados dos casos oficiais e dos casos com 50 iteragbes
sdo bastante proximos. As maiores diferengas aparecem nos PMOs do periodo seco, nos
quais os casos oficiais utilizam menos a geracdo hidraulica e, como consequéncia,
apresentam niveis mais altos de energia armazenada quando comparados aos casos com

50 iteragdes.
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A Figura 12 mostra que, para as variaveis de geracdo térmica e para o custo marginal de
Operacao dos subsistemas Sudeste e Nordeste, os resultados obtidos nos cenarios oficiais
e naqueles com 50 iteracdes apresentam grande proximidade. As discrepancias mais
relevantes aparecem nos PMOs do periodo seco, quando os casos oficiais acionam um
volume maior de geragao térmica. Esse comportamento eleva os CMOs no Sudeste e no

Nordeste, tornando-os superiores aos observados nos casos com 50 iteragoes.

Figura 12 — Geragao Térmica, Custo Marginal de Operagado SE/CO e NE — média 2025

GT(MWmed) | CMO SE (R$/MWh)| CMO NE (R$/MWh)

o1 Oficial 50t | Oficial 50t | Oficial  50it

MWmed

P01.2025 | 5188,8 | 51323 | 59,1 | 584 | s74 | 570

A02.2025 | 5000,6 | 49204 | 80,7 | 722 | 745 | e62
A03.2025 | 5098,0 | 5022,1 | 1106 | 1015 | g45 | 849
oroeaes | A04_2025 | 6137,1 | 6137,1 | 2020 | 2020 | 1677 | 1677

01.2025 022025 032025 04 2025 052025 062025 07 2025 082025 092025 102025 112025 12 2025

2% P05.2025 | 64615 | 6648,4 | 2330 | 2440 | 5117 | 2191

CcMO
SE/CO

A06_2025 | 7539,8 | 7600,6 | 260,3 | 2633 | 2538 | 256,8

R$/MWh

A07.2025 | 7798,8 | 74889 | 207,8 | 1959 | 207.4 | 1956
A08_2025 | 8736,3 | 8029,1 | 253,2 | 2264 | 2508 | 2062

01.2025 022025 032025 042025 052025 062025 072025 082025 092025 102025 112025 12 2025 ) P09_2025 | 8893,1 | 8535,3 | 2476 2246 247,3 2244
A10.2025 | 9235,1 | 8986,7 | 2406 | 2264 | 2402 | 2061

i L - i " | A11.2025 | 10524,6|10397,1| 3054 | 3018 | 3036 | 3001
1% 0% 74
05 1% -10% 0,0
83 g6

P — A12.2025 | 82415 | 83854 | 2738 | 2794 | 2738 | 2794

-11%
-26,7

CMO
NE

RS/MWh

01.2025 02_2025 03_2025 04_2025 05_2025 06_2025 07_2025 08_2025 09_2025 10_2025 112025 12_2025

Na proxima analise, as avaliagdes foram direcionadas especificamente para o segundo més
de cada PMO. Nessa abordagem, os valores apresentados refletem as médias referentes
ao segundo estagio do horizonte de estudo considerado em cada execucdo. E importante
salientar que os graficos organizam os resultados de todos os PMOs ao longo do ano de
2025 e, portanto, ndo representam uma evolug¢ao temporal interna de um unico PMO, mas

sim uma comparacao entre diferentes estudos emitidos ao longo do ano.

A Figura 13 mostra que, para as variaveis de geracado hidraulica, vertimento e energia
armazenavel maxima, os resultados dos casos oficiais e dos casos com 50 iteragbes
apresentam comportamento bastante semelhante, sem indicar diferengas relevantes entre

os dois casos analisados.
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Figura 13 — Geragao Hidraulica, Vertimento e Energia armazenavel Maxima — 2° més

70000 800
60000 600 T
- 50000 2% 00 3
g 40000 = i GH(MWmed) | VERT(MWmed) ‘ EARM (%)
GH o000 e 0% 3756  js09 0% g 7 =l o5 7 T ;
2 oo B RS 2 o% 999 239 R ° g Oficial  50it | Oficial  50it | Oficial  50it
= 8 200
e i ok P01.2025 | 60061,4 | 60073,6 | 18899 | 18665 | 70,6 | 70,4
01_2025 02_2025 03_2025 04_2025 05_2025 06_2025 07_2025 08_2025 09_2025 10_2025 11_2025 12_2025 A02.2025 | 578483 | 57851,5| 31241 | 30730 | 83,8 84
Dit (SOit-oficiall  me—Oficial  m—C0it A03_2025 | 55034 | 5503821 20768 | 20649 849 84,9
35000 100
& 1% 5
30000 = T ONIEE 2 6 O 5% 1% % ax 6% 0 A04.2025 | 48368 | 48368 | 8683 | 8683 | 731 | 731
om0 A% G 2w LH L sa pon L L o [ S0 TR pep—
& - 202
2 20000 200 2 = 444053 | 44121,7| 1909 | 1911 | 705 | 705
VERT 2 15000 300 g A06.2025 |3731,4(37331,3| 1145 | 1140 | 66,1 66
10000 400 S
5000 500 3 A07.2025 | 35775,3|36012,2| 1075 | 1114 | 64,7 | 64,4
0 A08_2025
01.2025 02_2025 03_2025 04_2025 05_2025 06_2025 07_2025 08_2025 09_2025 10_2025 11_2025 12_2025 = 36827,2 | 37562,7| 2038 2005 59,5 58,9
Oif (50t oficial) ——Oficial ——s0it P09.2025 | 40375,8 | a0701,4] 3050 | 3021 | 53 | 526
66 04 A10.2025 | 44133,8 | 44384,7| 1539 | 1529 | 50,9 | 50,7
80 02 3
x 02 o o H A11.2025 | 45662,5| 45704 | 827 | 807 | 50,5 | 504
S 60 (] 0 0 01 o, i
£ 02 03 = 02 3 A12.2025 | 53186,5| 53074 | 2653 | 2664 | 57,3 | 57,4
S 0,6 . 04 5
EARM 20 06 5
o -0,8

01.2025 022025 03_2025 042025 05_2025 06_2025 07.2025 08_2025 09_2025 102025 11.2025 12_2025

Dif (SOit-oficial)  ==—Oficial ~==—=50it

A Figura 14 mostra que, para as variaveis de geracdo térmica e para o custo marginal de
operacao dos subsistemas Sudeste e Nordeste, os casos oficiais e aqueles com 50 iteragdes
apresentam resultados bastante alinhados. As divergéncias mais perceptiveis surgem nos
PMOs do periodo seco, quando os casos oficiais recorrem a um despacho térmico mais
intenso. Esse maior acionamento acaba resultando em CMOs mais elevados no Sudeste e

no Nordeste em comparagao com os valores obtidos nos casos com 50 iteragoes.

Figura 14 — Geragao Térmica, Custo Marginal de Operacdo SE/CO e NE — 2° més

12000 400
10000 00 T
5 S0 o R GT(MWmed) | CMO SE (R$/MWh)| CMO NE (R$/MWh)
£ 200
or g w0 5 Oficial 50t | Oficial 50t | Oficial  50it
4000 100 5 |
2000 600 3 P01.2025 | 3993,1 | 3980,8 | 33,55 | 31,17 | 30,86 | 29,02
0 o A02_2025
012025 02 2025 03_2025 04_2025 05 2025 06 2025 0/_2025 08 2025 09 2025 102025 11 2025 12 2025 >4 3568,3 | 3565,2 27,52 27,88 7,39 7,48
DIf (S0i1-aficial) =—mmOfitial = 5031 A03.2025 | 30936 | 3089,6 | 57,31 | 57,8 4,37 4,22
;3 = A04.2025 | 31635 | 3163,5 | 151,35 | 151,35 | 48,46 | 48,46
g
270 Ly % % 0% 5 b P05.2025 | 4044,9 | 4328,6 | 198,36 | 217,41 | 184,47 | 201,37
£
z 238 036 049 i
CcMO =, 03 A06.2025 | 66524 | 6552,4 | 258,05 | 248,6 | 257,55 | 248,13
SE/CC € 5 =
o s A07.2025 | 7976,7 | 7739,7 | 200,07 | 186,44 | 200,07 | 186,43
0 0 A08_2025
01_2025 02_2025 03_2025 04_2025 05_2025 06_2025 07_2025 08_2025 09_2025 10_2025 11_2025 12_2025 — 91557 | 8420 | 269,85 | 2078 | 269,45 | 2978
Dit (50 oficial) Oficial it P09.2025 | 10490,4 | 10114,7| 262,61 | 238,53 | 262,59 | 238,53
» " A10_2025 | 99295 | 9678,7 | 250,41 | 236,54 | 250,41 | 236,54
300 103 A11.2025 | 9264,2 | 9222,5 | 292,96 | 290,12 | 289,36 | 286,69
= 750 o 3
£ 00 10 A12.2025 | 70615 | 7174 | 212,97 | 221,91 | 203,73 | 210,62
5150 0 g
CMO = 459 3208
NE 50 a0 %

=)

01_2025 02_2025 03_2025 04_2025 05_2025 06_2025 07_2025 08_2025 09_2025 10_2025 11_2025 12_2025

Dit (S0it oficial) =——Oficial =—=S50it

Adicionalmente, foi realizada uma analise dos dois mil cenarios da simulagcio final
considerando dois PMOs, um representativo do periodo seco (PMO set/25) e outro do
periodo umido (PMO fev/25), para avaliar a distribuigdo do custo marginal de operagéo do

Sudeste, apresentada na Figura 15.
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No caso do PMO do periodo umido (fev/25), observa-se que praticamente nao ha diferenca
na distribuicao das afluéncias entre os casos analisados para a maior parte das séries. Ja
no PMO do periodo seco (set/25), a distribuicdo das séries apresenta maior dispersdo, com
varios cenarios acessando pontos bastante distintos, o que resulta em uma variagao mais
significativa entre os casos. Para a maioria das séries, essa diferencga fica em torno de 25
R$/MWh.

Figura 15 - Distribuigdo do CMO do 2° més - NEWAVE

CMO SE - mar¢o/2025 - PMO FEV 2025 CMO SE - Outubro/2025 - PMO SET 2025

5.8 Avaliacao das Variaveis Operativas — DECOMP

Nas analises a seguir sdo apresentados os resultados comparativos das principais variaveis
operativas do Sistema Interligado Nacional (SIN), como geracao hidraulica, vertimento
turbinavel, energia armazenada maxima, geracao térmica e o Custo Marginal de Operacgao
dos subsistemas Sudeste e Nordeste. Esses resultados foram obtidos a partir das
simulagdes do modelo DECOMP, considerando casos acoplados a Funcgéo de Custo Futuro

oficial e aquela gerada pelo NEWAVE com o numero minimo igual a 50.

Vale destacar que os graficos representam os resultados de cada PMO ao longo do ano de
2025, e nao a evolugao temporal dentro de um mesmo PMO. Além disso, os resultados
apresentados correspondem os resultados da primeira semana da revisao 0 de cada més
de 2025.

A Figura 16 permite comparar os resultados da revisdo 0 de cada més de 2025 utilizando a
Funcédo de Custo Futuro obtida a partir do NEWAVE executado com numero minimo de 30
e de 50 iteragdes. Em relagdo a geracao hidraulica e a energia armazenavel maxima, os
resultados dos casos oficiais e dos casos com 50 iteragdes sdo muito semelhantes, sem a

ocorréncia de desvios relevantes.
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Figura 16 — Geragao Hidraulica, Vertimento e Energia armazenavel Maxima
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Ja no caso do vertimento, a analise dos resultados da primeira semana operativa do PMO
de margo de 2025 mostra diferengas no volume vertido e, consequentemente, nos niveis de
energia armazenada quando se utiliza a Fungao de Custo Futuro gerada com o numero
minimo de 50 iteragbes. Embora as solugdes obtidas na rodada oficial e na rodada com 50
iteracoes sejam equivalentes do ponto de vista global, observa-se uma diferengca na forma

como o vertimento é distribuido ao longo do tempo.

Na solugdo que utiliza a Funcdo de Custo Futuro do caso com 50 iteragdes, o0 modelo
concentra o vertimento no subsistema Norte ja na primeira semana operativa. Por outro lado,
na solugdo com a FCF oficial, o vertimento € distribuido ao longo dos estagios do primeiro
més. Apesar dessa diferenga operacional, o armazenamento final e o vertimento acumulado
apresentam valores praticamente iguais nos dois casos, indicando que as solugdes séo

equivalentes, diferindo apenas na estratégia de distribuicido temporal adotada pelo modelo.

Em relacdo as variaveis de geragdo térmica e ao custo marginal de operagao dos
subsistemas Sudeste e Nordeste, Figura 17, os resultados dos casos oficiais e dos casos
com 50 iteragdes sao bastante proximos. As maiores diferencas aparecem nos PMOs do
periodo seco, quando os casos oficiais recorrem mais a geragao térmica, o que resulta em
valores de CMO mais elevados no Sudeste e no Nordeste em comparagao com os casos
com 50 iteracoes.

De forma geral, os resultados obtidos com o modelo DECOMP estéo alinhados com aqueles
observados no modelo NEWAVE.
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Figura 17 — Geragao Térmica, Custo Marginal de Operagao SE/CO e NE
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6. Caso NEWAVE Hibrido - Casos CCEE PMOs 2025

Nesta secao, serdo apresentados os casos estudados referentes aos PMOs de 2025 em
que o numero de iteragdes de parada dos decks oficiais do modelo NEWAVE aconteceu
antes da iteracdo de numero 50. Este estudo avalia o impacto na mudanga do numero
minimo iteragdes de 30 para 50, igualando ao nimero maximo de iteragcdes do modelo. Com
excecgao do PMO de janeiro de 2025, os decks NEWAVE da CCEE apresentaram paradas
inferiores a 50 iteragdes, conforme tabela a seguir. As versdes dos modelos utilizados foram
a 30.0.4 para o NEWAVE e 32.0.1 para o DECOMP.

Figura 18 — Iteragoes de parada do modelo NEWAVE - Decks CCEE.

Iteragoes modelo NEWAVE - Oficial

CCEE jan/25 fev/25 | mar/25 | abr/25 | mai/25 | jun/25 jul/25 ago/25 | set/25 out/25 | nov/25 | dez/25 | jan/26
Iter 50 30 30 49 30 37 30 30 30 30 30 48 50

A Figura 19 apresenta a trajetéria do delta de Zinf para os casos analisados. Verifica-se que,
na maior parte deles, o modelo interrompe o processo na iteragao 30, em fungéo do critério
de parada adotado, definido como a ocorréncia de seis iteragdes consecutivas com valores

inferiores ou iguais a 0,1%.
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Figura 19 — Trajetéria de Delta de Zinf para os PMOS de 2025, Fevereiro a dezembro (Decks NEWAVE CCEE)
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A Figura 20 mostra a continuidade da trajetéria do delta de Zinf, agora considerando um
minimo de 50 iteragdes para os mesmos casos. Dos 11 casos avaliados, 10 apresentaram
valores de delta de Zinf superiores a 0,1% nas iteragdes posteriores a parada original
(oficial), indicando que o modelo ainda nao atinge estabilidade com o critério vigente e que

a politica operativa segue se aproximando da politica 6tima a cada nova iteragéo.

Figura 20 — Trajetéria de Delta de Zinf com casos oficiais alterados para o nimero minimo de 50 iteragoes.
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NEW_CCEE 112025_50it
—— NEW_CCEE_122025_50it

Tendo em vista este comportamento, o PMO de junho de 2025, que teve parada na iteragao

de numero 37, é apresentado como exemplo.
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Figura 21 — Trajetéria de Delta de Zinf para o PMO de 06/2025 com 50 iteragoes.

~—— NEW_CCEE 062025 ofc
—— NEW_CCEE 062025 _50it

Figura 22 - Trajetoria de Zinf para o PMO de 06/2025 com 50 iteragdes.

565k —— NEW_CCEE 062025 ofc

j —— NEW_CCEE _062025_50it

560k

555k

550k

545k

As iteragdes 39 e 47 (Figura 21) evidenciam que o modelo continua apresentando iteragdes
relevantes para a construgdo da politica do NEWAVE, com valores de delta de Zinf
superiores a 0,1%. A trajetdria de elevagédo do valor de Zinf (Figura 22) caracteriza uma
melhoria assintoética da politica operativa, sendo o étimo tedrico atingido apenas no limite de

infinitas iteracdes.

Adicionalmente, o custo total de operagéo (CTO - Figura 23) apresenta redugéo quando se
considera um maior numero de iteragdes (50 iteragdes), aspecto relevante, uma vez que o
modelo passa a otimizar de forma mais eficiente o uso dos recursos energéticos a medida

que se aproxima da politica 6tima.
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Figura 23 — Decomposigao do custo total de operagao — PMO 06/2025 com 50 iteragoes

Custos (106 $) 062025 - Oficial 062025 - 50 iteracoes

VIOLACAO VZMIN 3769 3601
VIOLACAO RETIRADA 15475 15479
VIOLACAO GHMINU 19 16
VIOLACAO FPHA 4 4
VIOLACAO CAR 20 21
VIOL. TURB. MINIMO 445 424
VIOL. EVAP. UHE 3 2
TURBINAMENTO
UHE 1 1
GERACAO TERMICA 41275 41133
CTO 61010 60682

As Figura 24, Figura 25 e Figura 26 apresentam, na sequéncia, os resultados do modelo
para a geragao térmica total, o custo marginal de operagao (CMO) e o percentual maximo
de energia armazenada. Os resultados indicam que o CMO médio anual é inferior ao do
caso oficial na maior parte dos anos do horizonte de estudo, refletindo também uma média
global menor. Em relagdo a geragao térmica, infere-se que o caso oficial demanda maior
despacho termelétrico; pela analise das médias anuais, apenas o ano de 2028 apresenta

valor superior ao observado no caso com maior numero de iteracoes.

Figura 24 — Custo Marginal de Operagao caso PMO 06/2025 — Oficial x 50 iteragdes.

Custo marginal da operagao - SE

—— NEW_CCEE_062025_ofc

/\
\
\\/\/\\N/

0
Jul 2025 Jan 2026 Jul 2026 Jan 2027 Jul 2027 Jan 2028 Jul 2028 Jan 2029 Jul 2029

CMO ($/MWh)

caso 2025 2026 2027 2028 2029 Média
NEW_CCEE_062025_ofc | 267,88 116,82 81,89 107,48 158,9 135,57
NEW_CCEE_062025_50it | 264,43 115,73 83,12 108,61 155,29 134,62
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Figura 25 — Geragao Térmica Total caso PMO 06/2025 - Oficial x 50 iteragoes.

Geragao térmica total - SIN

10k —— NEW_CCEE_062025_ofc

—— NEW_CCEE_062025_50it
9k /\
8 -
7k )
o
/

Geragao (MWmés)

=

3k

Jul 2025 Jan 2026 Jul 2026 Jan2027 Jul 2027 Jan 2028 Jul 2028 Jan 2029 Jul 2029

caso 2025 2026 2027 2028 2029 Média
NEW_CCEE_062025_ofc 7667 5413 5515 5929 6543 6081
NEW_CCEE_062025_50it | 7612 5395 5506 5942 6521 6066

Em relagdo a energia armazenada (%EArmMax), as trajetérias de armazenamento
permanecem praticamente equivalentes entre os casos analisados, sem diferengas
relevantes ao longo do horizonte. No ultimo més do periodo de estudo, a diferenga em
relagdo ao caso oficial € de apenas 0,3 p.p. (Figura 26). Esse comportamento indica que o
modelo prioriza maior utilizacdo do recurso hidrico, principalmente no primeiro ano,
convergindo, ao final do horizonte, para um nivel de armazenamento semelhante ao

observado no caso com menor numero de iteragoes.

Figura 26 — Energia Armazenada Final caso PMO 06/2025 — Oficial x 50 iteragoes.

Energia armazenada final - SIN

—— NEW_CCEE_062025_ofc
—— NEW_CCEE_062025_50it

Energia armazenada (%EARMax)

Jul 2025 Jan 2026 Jul 2026 Jan 2027 Jul 2027 Jan 2028 Jul 2028 Jan 2029 Jul 2029

caso 2025 2026 2027 2028 2029 Média ValorFinal
NEW_CCEE_062025_ofc 60,7 82,5 88,2 89,4 89,2 83,9 80,7
NEW_CCEE_062025 50it | 60,7 82,6 88,4 89,4 89,0 84,0 80,4
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A Figura 27 e a Figura 28 comparam a diferenga entre o Custo Total de Operagéo (CTO)
de cada PMO oficial e o respectivo caso considerando 50 iterag¢des. Verifica-se que, na maior
parte dos casos, o aumento do niumero de iteragdes resulta em redu¢cao do CTO no modelo
NEWAVE.

Figura 27 — Custo Total de Operagdo PMOs fevereiro a junho de 2025 - Oficial x 50 iteragoes

Custo Total de Operacao
70000 CCEE

60682 61011
- 56460 56283 56694 57215 : :
52710 52102 52347 51988 : ; : '

50000

40000

10"6R$

30000

20000

- I I I I I I I I I I
[

022025 ofc 022025 50it 032025 ofc 032025 50it 042025 ofc 042025 50it 052025 50it 052025 ofc 062025 50it 062025 ofc

Figura 28 — Custo Total de Operagdo PMOs fevereiro a junho de 2025 — Oficial x 50 iteragoes

Custo Total de Operagao
70000 CCEE

61311 0675 61227 0299

60000

57828 57645 59106 59257
' : 54179 53318 53809 53795

50000

40000

10"6R$

30000

20000

- I I I I I I I I I I I I
o

072025 ofc 072025 50it 082025 ofc 082025 50it 092025 ofc 092025 50it 102025 ofc 102025 50it 112025 ofc 112025 50it 122025 ofc 122025 50it

Aprofundando a analise dos casos de PMO referentes a maio, outubro e dezembro de 2025,
as Figura 29, Figura 30, Figura 31, Figura 32 e Figura 33 apresentam os resultados das
principais variaveis do modelo NEWAVE.
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Figura 29 — Custo Total de Operagdao PMOs de maio, outubro e dezembro de 2025 — Oficial x 50 iteragoes

Custo Total de Operacao
CCEE
70000

60000 57215 56694
: - 54179 53318 53809 53795
50000

40000

1076 R$

30000

20000 G

10000

NEW_CCEE 052025 ofc NEW_CCEE 052025 50it NEW _CCEE 102025 ofc =~ NEW_CCEE 102025 50it NEW _CCEE 122025 ofc =~ NEW_CCEE 122025 50it

Figura 30 — Geragdo Térmica Total SIN (maio de 2025) — oficial x 50 iterac6es

Geragao térmica total - SIN

—— NEW_CCEE_052025 _ofc
—— NEW_CCEE_052025_50it

Geragao (MWmés)

Jul 2025 Jan 2026 Jul 2026 Jan 2027 Jul 2027 Jan 2028 Jul 2028 Jan 2029 Jul 2029

Figura 31 — Geragao Térmica Total SIN (outubro de 2025) — oficial x 50 iteragoes

10k \ NEW_CCEE_102025_ofc
NEW_CCEE_102025_50it

Geragao (MWmés)
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Figura 32 — Geragdo Térmica Total SIN (dezembro de 2025) — oficial x 50 iteragdes

NEW_CCEE_122025_ofc
NEW_CCEE_122025_50it

Geragao (MWmés)

Jan 2026 Jul 2026 lan 2027 Jul 2027 Jan 2028 Jul 2028 Jan 2029 Jul 2029

Figura 33 — Geragao Térmica média para o horizonte de estudo dos PMOs de maio, outubro e dezembro de
2025.

caso 1°més 2°més 2025 2026 2027 2028 2029 Média
NEW_CCEE_052025_ofc 2990 4293 6606 5377 5680 5990 6618 6015
NEW_CCEE_052025_50it 2938 4080 6508 5336 5604 5965 6566 5959
NEW_CCEE_102025_ofc 10661 9896 9162 5759 5620 6104 6477 6176
NEW_CCEE_102025_50it 10524 9814 9075 5625 5523 6069 6368 6083
NEW_CCEE_122025_ofc 8402 7017 8402 6001 5684 6090 6505 6117
NEW_CCEE_122025_50it 8321 6956 8321 6035 5706 6090 6482 6124

Ao analisar a geragéo térmica nos trés casos avaliados, identifica-se predominancia de
valores mais elevados no caso oficial. Essa diferenga se torna mais evidente durante o

periodo seco, quando a necessidade de despacho termelétrico € maior.

Ressalta-se, entretanto, que no caso de dezembro de 2025 o modelo oficial teve parada na
iteracdo 48. Assim, os niveis de geragdo térmica tornam-se bastante préximos, resultando

inclusive em uma média anual inferior a observada no caso com 50 iteragbes.

Tendo em vista a analise de CMO, os casos de maio e outubro apresentam, para o caso de
50 iteragbes, valores sempre inferiores ao caso oficial considerando a média anual e os dois
primeiros meses do horizonte de estudo. O caso de dezembro de 2025 apresenta alternéncia
entre os CMOs, visto que a iteracado de parada de ambos os casos € bem proxima. Contudo,
nota-se que para os dois primeiros meses, o caso de 50 iteragdes apresenta um menor

CMO. Isso pode ser verificado nas Figura 34,Figura 35,Figura 36 e Figura 37.
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Figura 34 — Custo Marginal de operagao (maio de 2025) — oficial x 50 iteragoes

350

300

CMO ($/MWh)

100

0

Jul 2025 Jan 2026 Jul 202

6

Jan 2027

—— NEW_CCEE 052025 ofc
—— NEW_CCEE_052025_50it

S /
™~/

Jan 2028 Jul 2028 Jan 2029

Jul 2029

Figura 35 — Custo Marginal de operagao (outubro de 2025) — oficial x 50 iteragoes

300

CMO ($/MWh)

Jan 2026 Jul 2026

Jan 2027

Jul 2027

NEW_CCEE_102025_ofc
NEW_CCEE_102025_50it

Jul 2028 Jan 2029 Jul 2029

-n

igura 36 — Custo Marginal de operagao (dezembro de 2025) — oficial x 50 iteragées

CMO ($/MWh)

Jan 2026 Jul 2026

Jan 2027

Jul 2027

NEW_CCEE_122025_ofc
NEW_CCEE_122025_50it

Jul 2028 Jan 2029 Jul 2029
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Figura 37 — Média anual do Custo Marginal de Operagao e primeiros 2 meses do horizonte de estudo do
modelo NEWAVE - oficial x 50 iteragoes

caso 1°més 2°més 2025 2026 2027 2028 2029 Média
NEW_CCEE_052025_ofc 193,06 213,23 244,49 | 113,22 93,83 111,97 | 162,48 | 138,11
NEW_CCEE_052025_50it 183,57 202,96 241,1 113,38 89,65 112,17 | 159,98 [ 136,27
NEW_CCEE_102025_ofc 254,26 249,38 239,69 | 140,12 95,21 130,2 157,11 | 137,07
NEW_CCEE_102025_50it 248,35 246,37 236,62 | 135,84 89,21 128,25 | 148,16 | 131,91
NEW_CCEE_122025_ofc 250,91 197,85 250,91 | 160,63 | 106,73 | 130,58 | 158,53 141,4
NEW_CCEE_122025_50it 244,51 195,11 244,51 | 160,56 | 108,32 131 156,1 141,15

A anadlise da energia armazenada (Figura 38,Figura 39,Figura 40,Figura 41,Figura 42
eFigura 43) para os meses considerados nao evidencia diferengas significativas entre os
casos oficial e com 50 iteragdes, seja na média anual do horizonte de estudo, seja no ultimo

mes.

Figura 38 — Trajetéria de armazenamento (EArm) para o PMO de maio de 2025 — oficial x 50 iteragoes

Energia armazenada final - SIN

—— NEW_CCEE_052025_ofc
—— NEW_CCEE_052025_50it

Energia armazenada (%EARMax)

Jul 2025 Jan 2026 jul 2026 Jan 2027 Jul 2027 Jan 2028 Jul 2028 Jan 2029 Jul 2029

Figura 39 — Média anual de Energia armazenada e valor do ultimo més do horizonte de estudo (maio de 2025)

EARM 2025 2026 2027 2028 2029 Média Final
NEW_CCEE_052025_ofc 63,8 82,9 88,2 89,3 89,2 84,0 80,8
NEW_CCEE_052025_50it| 63,6 82,3 88,1 89,3 89,1 83,8 80,7
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Figura 40 — Trajetéria de armazenamento (EArm) para o PMO de outubro de 2025 - oficial x 50 iteragoes

Energia armazenada final - SIN

— ~
— Vs S ™~
Vi ~\ d \ N —— NEW_CCEE_102025_ofc
\ / s / \ /_CCEE X
50 / \ / \ - \ NEWY_CCEE_102025_50it
= / /

Energia armazenada (%EARMax)

Jan 2026 Jul 2026 Jan 2027 Jul 2027 Jan 2028 Jul 2028 Jan 2029 Jul 2029

Figura 41 — Média anual de Energia armazenada e valor do ultimo més do horizonte de estudo (outubro de
2025)

EARM 2025 2026 2027 2028 2029 Média Final
NEW_CCEE_102025_ofc 52,9 80,9 88,2 89,1 88,9 84,8 80,0
NEW_CCEE_102025_50it| 52,9 80,5 87,8 89,0 88,8 84,6 79,6

Figura 42 — Trajetéria de armazenamento (EArm) para o PMO de dezembro de 2025 — oficial x 50 iteragoes

Energia armazenada final - SIN

NEW_CCEE 122025 ofc
NEW_CCEE_122025_50it

Energia armazenada (%EARMax)

Jan 2026 Jul 2026 Jan 2027 Jul 2027 Jan 2028 Jul 2028 Jan 2029 Jul 2029

Figura 43 — Média anual de Energia armazenada e valor do ultimo més do horizonte de estudo (dezembro
2025)

AR D D26 U 028 029 edia d
NEW_CCEE_122025_ofc 48,5 75,8 87,2 89,2 89,2 84,6 80,4
NEW_CCEE_122025_50it| 48,4 75,7 87,0 89,1 89,2 84,5 80,3
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Dessa forma, infere-se que o cenario com 50 iteragdes combina menor custo associado a
geracao térmica, uma geracdo hidrica levemente superior e niveis de armazenamento
equivalentes aos do caso oficial, com desvios inferiores a 1 p.p. na média anual e sem

alteragdes relevantes na trajetéria de armazenamento.

A Figura 44 apresenta o resultado de CMO do modelo DECOMP referente a revisdo 0 dos

meses de maio, outubro e dezembro de 2025.

Figura 44 —- CMO DECOMP para a primeira semana (revisado 0) — oficial x 50 iteragoes

CMO CCEE
SE/CO DCOFC DC50it

mai/25
out/25
dez/25

Para os meses de maio e dezembro de 2025, o caso com 50 iteragdes apresenta reducao
dos valores de CMO/PLD em relagao ao cenario oficial. Em contrapartida, no més de outubro
de 2025, verifica-se elevagao do CMO/PLD. Esses resultados indicam que a alteracdo do
numero minimo de iteragdes no modelo NEWAVE né&o induz uma tendéncia sistematica ou

viés nos resultados do modelo de curto prazo.

De forma analoga aos casos discutidos anteriormente, este estudo avalia também o cenario
de novembro de 2025, no qual o Custo Total de Operagao (CTO) do caso com 50 iteragbes
supera o valor observado no caso oficial. A decomposi¢ao do CTO (Figura 45) evidencia que
a principal contribuicido para essa diferenca decorre do custo associado a Violagado de Vazao

Minima, mais elevado no caso com maior numero de iteracées.

Figura 45 — Decomposigao do Custo Total de Operagao — deck NEWAVE CCEE 11/2025 - oficial x 50 iteragoes

Variaveis NEW_CCEE_112025_50it NEW_CCEE_112025_ofc DIF
VIOLACAOVZMIN
VIOLACAO RETIRADA
VIOLACAO GHMINU

VIOL. TURB. MINIMO
VIOL. EVAP. UHE
TURBINAMENTO UHE
GERACAO TERMICA
TOTAL

Ainda assim, destaca-se a reducgéo do custo total de geragao térmica. Mesmo com um CTO

global mais elevado em funcido das violagbes, os recursos energéticos disponiveis sao
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empregados de forma mais eficiente no caso com 50 iteragbes considerando o horizonte de

estudo analisado.

A analise conjunta dos graficos de geragao térmica (Figura 46 e Figura 47), geracgao hidrica

(Figura 48 e Figura 49), CMO (Figura 50, Figura 51 e Figura 52) e energia armazenada

(Figura 53 e Figura 54) reforga que esse cenario mantém comportamento semelhante aos

demais casos avaliados neste capitulo, caracterizando-se por menor despacho termelétrico

e menores valores de CMO, maior participacdo da geragao hidrica e niveis de

armazenamento proximos entre os casos oficial e com 50 iteragoes.

Figura 46 — Geragao Térmica Total — SIN — PMO novembro de 2025 — oficial x 50 iteragdes

Geragao térmica total - SIN

12k

Geragao (MWmés)

Jan 2026 Jul 2026 Jan 2027 Jul 2027

Jan 2028

Jul 2028

Jan 2029

Jul 2029

—— NEW_CCEE_112025 ofc
—— NEW_CCEE_112025_50it

Figura 47 — Média anual de Geragao Térmica Total do SIN — PMO novembro de 2025 — oficial x 50 iteragoes

caso 2025 2026 2027 2028 2029 Média
NEW_CCEE_112025_ofc | 10441 6339 5806 6326 6654 6448
NEW_CCEE_112025_50it| 10497 6312 5776 6309 6621 6424
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Figura 48 — Geragao Hidraulica do SIN — PMO novembro de 2025 - oficial x 50 iterag6es

Geracao (MWmés)

Geragao hidraulica - SIN

AV, /\/\f \/

Jan 2026 Jul 2026 Jan 2027 Jul 2027 Jan 2028 Jul 2028 Jan 2029 Jul 2029

—— NEW_CCEE_112025 ofc
—— NEW_CCEE_112025_50it

Figura 49 — Média anual de geragao hidraulica do SIN — PMO novembro de 2025 — oficial x 50 iteragoes

caso 2025 2026 2027 2028 2029 Média
NEW_CCEE_112025_ofc | 43486 47031 49580 51598 53754 50211
NEW_CCEE_112025_50it| 43430 47058 | 49609 51615 53787 50234

Figura 50 — Custo Marginal de Operagao — SE/CO — PMO novembro de 2025 — oficial x 50 iteragoes

CMO ($/MWh)

Custo marginal da operagao - SE

—— NEW_CCEE_112025_ofc

350
A

Jan 2026 Jul 2026 Jan 2027 Jul 2027 Jan 2028 Jul 2028 Jan 2029 Jul 2029

Figura 51 — Média anual do Custo Marginal de Operacéo — SE/CO — PMO novembro de 2025 — oficial x 50
iteragoes

caso 2025 2026 2027 2028 2029 Média
NEW_CCEE_112025_ofc | 302,27 | 180,43 | 110,06 | 150,28 | 171,39 | 159,01
NEW_CCEE_112025_50it| 303,79 | 183,14 | 106,19 | 148,34 | 168,48 | 157,63
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Figura 52 — Custo Marginal de Operagao para os dois primeiros meses — SE/CO — PMO novembro de 2025 —

oficial x 50 iteragées

Caso Més1 Més2
NEW_CCEE_112025 ofc | 313,84 | 290,71
NEW_CCEE_112025_50it| 315,41 | 292,17

Figura 53 — Trajetéria de Energia Armazenada do SIN — PMO novembro de 2025 - oficial x 50 iteragdes

Energia armazenada final - SIN

Energia armazenada (%EARMax)

Jan 2026 Jul 2026 Jan 2027

Jul 2027

Jan 2028

Jul 2028

Jan 2029

Jul 2029

—— NEW_CCEE_112025_ofc
—— NEW_CCEE_112025_50it

Figura 54 - Média anual da Energia Armazenada do SIN — PMO novembro de 2025 - oficial x 50 iteragoes

caso

2025

2026 2027 2028 2029 Média Valor Final
NEW_CCEE_112025_ofc 48,7 78,0 88,1 89,6 89,5 84,8 80,5
NEW_CCEE_112025_50it| 48,7 78,1 88,1 89,6 89,4 84,8 80,2
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7. CONCLUSOES

A partir das analises realizadas, observa-se que a Programacao Dinamica Dual Estocastica
(PDDE) constr6i uma fungéo de custo futuro mais acurada a medida que se aumenta o numero
de cortes a partir do acréscimo do numero de iteragdes, o que permite melhor aproximagéao da
politica étima e resultados mais proximos de uma politica que otimiza melhor os recursos

disponiveis.

As variagbes positivas e negativas observadas nos resultados de CMO do DECOMP reforgam
o entendimento de que a definicdo do numero de iteragdes no modelo NEWAVE caracteriza-se

como um parametro nao metodoldgico.

Adicionalmente, o tempo de execugdo do NEWAVE considerando 50 iteracdes, da ordem de
duas horas, mostra-se compativel com o cumprimento dos prazos do processo de PMO, tanto

para o ONS quanto para a CCEE.

Por fim, a sensibilidade do modelo a pequenas variagdes nos dados de entrada, bem como a
possibilidade de convergéncia em diferentes numeros de iteragdes, pode resultar em alteragdes
relevantes nos valores de CMO do DECOMP. Nesse contexto, a mudanca do numero de
iteragdes para um maior valor se configura como um mecanismo que favorece maior

previsibilidade e estabilidade dos resultados.
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8. ENCAMINHAMENTOS

Encaminhar o relatério técnico do Grupo de Trabalho Numero Minimo de Iteragdes (GT-
ITEMIN) para a Comisséo Gestora, recomendando a adogéo de 50 iteragdes como novo
numero minimo de iteracdes para o modelo NEWAVE, e indicando que alteragdo seja

implementada a partir do PMO de janeiro de 2027.
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ANEXO A - SINTESE DOS RESULTADOS DO GT-PA

Este anexo descreve os trabalhos realizados pelo GT-Parametros Auxiliares ao longo das 3

(trés) reunides ocorridas entre outubro e novembro de 2024 (18/10, 28/10 e 19/11).

A.1 OBJETIVO DO TRABALHO

O objetivo da primeira atividade do grupo foi propor um nimero minimo de 50 iteragbes no
modelo NEWAVE, de forma paliativa, até que o novo comité de governanca especifica

proposto pela REN CNPE 01/2024 analisasse um possivel novo critério de parada.

A.1.1 Objetivos Especificos

Avaliar o impacto técnico e computacional da adogao de um nimero minimo fixo de iteragdes
no modelo NEWAVE.

A.2 ASPECTOS REGULATORIOS

Durante a primeira reunidao do grupo, ocorrida em 18/10/2024, foram apresentadas
resolugdes, portarias e procedimentos em vigor a época, sobre o d&mbito dos paradmetros
associados ao critério de parada, que havia sido definido no ciclo 2021-2022 da CPAMP e
aprovados em Consulta Publica MME n°® 121/2022".

Figura 55 — Deliberagao da CPAMP em ata de reunido realizada em 07/04/2022

4. DELIBERAGCAO

Apbs a avaliagdo das contribuigdes recebidas na Consulta Publica MME n® 121/2022, as
instituicdes que compdem a CPAMP decidiram propor o uso, a partir de 1° de janeiro de 2023,
das seguintes metodologias e parametros

(i) Metodologia PAR(p)-A para geragao de cenarios hidroldgicos do modelo GEVAZP
e utilizados nos modelos NEWAVE e DECOMP;

(i) Critério de parada do modelo NEWAVE

o 6 iteragdes abaixo de 0,1% de AZinf;
¢ Minimo de 30 iteragdes para uso do oficial pelo ONS e CCEE;
o Maximo de 50 iteragbes para uso do oficial pelo ONS e CCEE;

A.2.1 Antecedentes

1 Disponivel em https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cpamp/2022/20220407-reuniao-plenaria-

extraordinaria-cpamp.pdf/view
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O descolamento do acoplamento ocorrido em alguns dias de agosto de 2022 (dias 03, 04 e
29), entre os modelos DECOMP e DESSEM, foi utilizado como antecedente para a aplicacao
de uma “solucdo imediata para evitar resultados inapropriados” por se tratar de um

parametro auxiliar utilizado no critério de parada atual.

No diagndstico realizado a época do fato, o modelo DESSEM estava acoplando um corte
construido pelo modelo DECOMP em iteragbes iniciais da PDD, “quando algumas
inviabilidades ainda estdo sendo resolvidas pelo modelo e o custo da penalidade (muito alto)

influenciando os valores da agua”.

A solugao aplicada foi 0 uso de uma penalidade incremental crescente combinada com um

numero minimo de iteragoes.

O entendimento sobre a penalizagdo incremental foi de que “se tratava de um

aprimoramento n&o diretamente relacionado a politica e, sim, um parémetro auxiliar

matematico utilizado para convergéncia”.

Seguindo precedente semelhante, a solugao proposta pela coordenagéo do GT-Parametros
Auxiliares foi trazer o tema em discussao para o CT-PMO/PLD para avaliagdo da solugao do

problema ocorrido no modelo NEWAVE.

2 Memoria da reunido disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cpamp/2022/memoria-

reuniao-plenaria-cpamp-29-09-2022. pdf/view
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A.3 CRONOGRAMA DE TRABALHO

A Figura 56 contém o cronograma de trabalho com implementagado prevista para uso no
PMO de DEZ/24.

Figura 56 — Cronograma de trabalho do GT-Parametros Auxiliares

ATIVIDADES

Abertura do Grupo Técnico na Comissdo Gestora

Diagnéstico de precedentes e avaliagdo do impacto no processo atual
- Andlise de casos histéricos de alteragdo de parametros
- Execugdes de casos de NEWAVE e NEWAVE Hibrido

Construgao de Nota Técnica
Elaboragdo do relatério técnico final

Aprovagao e anuncio da alteragao

Aprovagdo da
Proposta para
uso oficial

Apds a apresentacdo do cronograma de trabalho e do histérico regulatério acerca do
tratamento dos parametros associados ao critério de parada, foram apresentados os

resultados das simulagdes realizadas com o modelo NEWAVE.

A.4 AVALIACAO DOS RESULTADOS

A fim de se estabelecer uma iteracao de parada para o modelo, dadas as limitagdes de
tempo processual, foi simulado o PMO de JAN/2024, configuracdo hibrida, com 100
iteragdes. Os graficos da Figura 57 demonstram o tempo medido entre as iteragcbes e o

tempo total estimado da politica.
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Figura 57 — Tempo medido

Mewave Hibrido PMO janeiro de 2024 - 100 iteragoes

Tempe medide

Tempo total estimado politica

120000

100000 50 ite 100 ite
~3.3h ~oh

-

iteragio

—R0 DO

Sendo assim, dada a impossibilidade de que seja executado o modelo NEWAVE até um

tempo mais préximo a sua convergéncia foi estabelecido o nimero de iteragdes proximo a

3,5 horas, equivalendo a 50 iteragdes maximas.

Foram executados todos os decks de PMO e PLD oficiais do ano de 2024 (configuragao

REE) e os decks sombra de agosto a outubro de 2024 na configuragao hibrida.

Na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. pode-se verificar que pequenas alteragoes

entre os decks do ONS e CCEE ja sao suficientes para que aparegam diferengas na iteracao

de parada do modelo.

Figura 58 — Numero da iteragdo de parada em cada um dos decks - Histérico

Nimero de teragbes [NEWAWVE REE)

janf24  few/24 marf24 abrf24 maif24 junf24 julf24  agof24  setf24 out/24
PMO DHicial 32 30 30 30 30 30 30 30 a7 47|
Dveck CCEE 35 30 30 30 30 30 30 30 31 a7

Nimero de Iteragdes {NEWAWE Hibrida)

agof24  setfH
Sombra ONS 50 50
Deck CCEE 50 50

out/24
44
50

A.4.1 Casos REE

Na Figura 59 sdo apresentados os resultados comparativos obtidos dessas mesmas

simulagdes com os casos com 0 numero minimo de iteragdes alterado para 50 iteragdes.
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Figura 59 — Custo Total de Operagao dos PMOs Oficiais (REE) de JAN a OUT/24

30.000

28.000
26.000
24.000

e b

jan/24 fev/24 mar/24 abr/24 mai/24 jun/24 jul24 ago/24 set/24 out/24

B PMO Oficial W50It

A seguir, podemos observar o comportamento de algumas variaveis do modelo utilizando-

se 0 numero minimo atual (30) e o proposto (50) em cada um dos decks oficiais.

PMO Janeiro/24

Nas Figura 60Figura 61,Figura 62,Figura 63 e Figura 64 podemos observar para o més de

janeiro/2024 as diferencgas entre algumas das principais variaveis do sistema.

Figura 60 — Custo Total de Operacao e Trajetéria de ZINF do PMO Oficial de JAN/24

Deck OMNS PMO de janeirc de 2024,
Trajetdria do Zinf

Caso 1: PMO 32 iteracdes; iy
Caso 2: 50 iteragoes. mome
200,000 |'I
150,000 |
Custo Total de Operagio 100,009
23600
L0,000
22.400 - 135 7 5111151715123 F5 2729 31 3335 37 35 41 43 45 47 49
23.200 i 2ind_ofickal Tied_S08
22.000 |
22.800
22600
22.400
22200
22000
PMD oficial PMD 50t
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Figura 61 — Geragao Hidraulica do SIN do PMO Oficial de JAN/24

Resultados - NWLISTOP - PMO janeiro de 2024
Geragao Hidraulica Total do SIN

PMO Jan/24 Ofial PO S0
20.000

B o & 2 3
E 8 B B E

Geragio Hidraulics Total da SIN IMWmes]
.
=

a
Jangza julf24 janf25 julf35  janf26 julf2s  Jan27 julfIT jand2e juliZs

(Cazoe média 2024 |méda 2035
PMO Lan /24 ofical 43041
PMO 30 4z040

Figura 62 — Geragao Térmica do SIN do PMO Oficial de JAN/24

Resultados - NWLISTOP - PMO janeiro de 2024
Geracao Térmica Total do SIN

FMO Jin/24 Oficlsl ——PMOSER - inflasibilidade

000

b
]
&

m
2
=]

:

-
g2
=]

/
i

Gorngiio Tarmica (MW mido)

!"
=
a8

2.000
Janf24 o234 janj25 Julf25  [an/Ee  juif26  jan/27  juifZ7  fenf28 juif2s
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Figura 63 — CMO SE/CO do PMO Oficial de JAN/24

Resultados - NWLISTOP - PMO janeiro de 2024
Custo Marginal de Operagac Sudeste

FMO fan28 Ofical_SE  — PMD 50 t_SE
50,00

R R
T EB B

Custo Marginal de Operagao (RS/MWh|
B
3

.ﬂ . "w"/l i
a8 /K \»\,—/\

=== -.J'll' l|‘--_,-r'“,f(\-'

000 et
janf24  julf24  janf25  julf2s  jEnf26 ulf26  jan27  julf27  jan/28  julfzZB

Figura 64 — Energia Armazenada Final do SIN do PMO Oficial de JAN/24

Resultados — NWLISTOP - PMO janeiro de 2024
Energia armazenada final do SIN

PMO lan/ 24 Oficial — P 50 in

a0 =
80

&0
50
a0
30

20

Energia Armazenada Final (%EARMEX)

10

a
janf2a julfza jan/2s  julf25 jen/26 julf26  jan/27 julfz7  jan/2B  julf28

PMO Maio/24

A partir da Figura 65, serao avaliados os comportamentos obtidos entre o caso oficial do
PMO de maio/2024, inicio do periodo seco, e compara-los com o mesmo caso, agora com

50 iteragoes.
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Figura 65 — Custo Total de Operacgao e Trajetoria de ZINF do PMO Oficial de MAI/24

Deck OMNS PMO de maio de 2024, Trajetdria do Zinf

250,000

Caso 1: PMO 30 iteracbes;
Caso 2¢ 50 iteragoes.

200000 I{

150000 |

Custo Total de Operagio }
100000 ¢

21900

21,800
50,000

2L T3 5 75 11131517 1021 23 25 27 20 31 33 35 37 30 41 43 45 47 49
2500
2500
21800

——— it _odiclal int_ 50l

21,200
20100

21000
FMO _aficial FMO_E0it

Figura 66 — Geragao Hidraulica do SIN do PMO Oficial de MAI/24

Resultados - NWLISTOP - PMO Maio de 2024
Geragio Hidrdulica Total do SIN

FRID Ml 2e Oficlal P 50 It

g
g

g
g

B g & g
g 8 & 2

Gersgio Midriulica Total do SIN | MWmes)
=
=

a
F IS

=i
PO MaiZ 4 ofica
PO 30 it

SOEES 37558 1=TER

Figura 67 — Geragao Térmica do SIN do PMO Oficial de MAI/24

Resultados - NWLISTOP - PMO Maio de 2024
Geracao Térmica Total do SIN

PMO Mai/24 Oficidd —MMOS0IL - I ldade

E B § B

Geragio Tirmica {MIW midio]
£
8

maif24 nowf24 mai/25 oow/25 maif2E oowf26 maif27 nowf27 maif28 now28

(Casos media 2034
PO Mai/Z & ofida

PMO 50 &
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Figura 68 — CMO SE/CO do PMO Oficial de MAI/24

Resultados - NWLISTOP - PMO Maio de 2024
Custo Marginal de Operagdo Sudeste

PRAO Maif 24 Oficial_SE PO 50 it _SE
50,00

B

5

B
N

Y
Pk !

i

"\V,.-/” ' s /!
\\/'v/ i

custe Marginal de Operagio [RS,/MWh)
B
]

0,00
maif2d novw/24 maif2s nouf25 maif26 nov/26 maif27 now/Z7 maif28 nouf2E

Figura 69 — Energia Armazenada Final do SIN do PMO Oficial de MAI/24

Resultados - NWLISTOP - PMO Maio de 2024
Energia armazenada final do SIN

PR Maif24 Oficial —PKO 50 it
100
an
B0
70
&0
50
an
30

20

Energia Armazenada Final [%EaRmax)

10

[
maif24 nov/24 maif25 nov/25 maif26 nov 26 maif27 nov/27 maif28 nov/2E

PMO Outubro/24

A partir da Figura 70, serao avaliados os comportamentos obtidos entre o caso oficial do

PMO de outubro/2024 e compara-los com 0 mesmo caso, agora com 50 iteragdes.
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Figura 70 — Custo Total de Operacao e Trajetdria de ZINF do SIN do PMO Oficial de OUT/24

Deck ONSPMO de outubro de 2024,
Trajetdria do Zinf

Caso 1: PMO 47 iteragoes; -
Caso 2: 50 iteragoes.
250,006 — — ——e——
I
200,00 ||
= 150 00 ||
Custo Total de Operacao
| 29.400 100,000
| 23.200 50,008
:H.ﬂnﬂ :r T 0 5 7 8 110080710 M RERN 2P N BN AN BT B9 AL L A% AT A9
28.800 Timd_ofclal Tinf_soit
| 28.600 "
| 28.400
28.200
| 28.000
| 27.800
| 27,600

MO oficial PMD 500t

Figura 71 — Geragao Hidraulica do SIN do PMO Oficial de OUT/24

Resultados - NWLISTOP - PMO Outubro de 2024
Geragao Hidraulica Total do SIN

PRAD w24 Offcial PRAO S0

Giragio Hided ulea Tatsl do SIN |MWrris)
B o® & 2 8
g§ 8 8 8 B

:

o
autf2d4  abrf25  out/25  abrfd6  outy2e  abrfZ7  outf37  abe/28  ounf28

Caz o meédia 3027 |média Z028  |meé dia total
PO Dut)/24 oficial 50207 5232 05|
PMO 50 it Earie] 527 15|

Figura 72 — Geragao Térmica do SIN do PMO Oficial de OUT/24

Resultados - NWLISTOP - PMO Qutubro de 2024
Geracao Térmica Total do SIN

3000
2000
a2 a (2% out/ls i /16 oul/dE /27 oulf2y arZE  oulf2E
Cazoe jm £l 5 mddia 2006 |msda JO27  |média 2028 |moda tots
MO Out/24 ok 073 el 420
PO S0 0z s 40|
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Figura 73 — CMO SE/CO do PMO Oficial de OUT/24

Resultados - NWLISTOP - PMO Outubro de 2024
Custo Marginal de Operagdo Sudeste
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Figura 74 — Energia Armazenada Final do SIN do PMO Oficial de OUT/24

Resultados - NWLISTOP - PMO Qutubro de 2024
Energia armazenada final deo SIN
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A.4.2 Casos Hibridos

A partir da Figura 75, sdo apresentados os resultados comparativos obtidos dessas mesmas
simulacdes com os casos com 0 numero minimo de iteragdes alterado para 50 iteragdes nos
casos hibridos dos PMOs sombra de 2024.
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Figura 75 — Custo Total de Operacao e Trajetoria de ZINF do SIN do PMO Sombra de OUT/24

NEWAVE - Caso Hibrido

Sombra de outubro de 2024, caso ONS em que o modelo ndo atingiu as 50 iteragoss,

Caszo 1: 44 iteragoes;
Caso 2: 50 iteragoes,

Maaliacdo di Custo Total de Dpecsdso rajetorla do Zinf
deck Sambra Mibride out /2034

Figura 76 — Geragao Hidraulica do SIN do PMO Sombra de OUT/24

Resultados -~ NWLISTOP - PMO Qutubro de 2024
Geragao Hidraulica Total do SIN

SIN

=] ek 2024 [meckia 2025 [media 20 25 |
[GiFa HE otz oms 273 514 45,145
45174 2. 1100|
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Figura 77 — Geragao Térmica do SIN do PMO Sombra de OUT/24
Geragao Térmica Total do SIN

Resultados - NWLISTOP - PMO Qutubro de 2024

A g 2005 = ZE e
6,185 6,041
E 6,155 B, 000 6,052 635
Figura 78 — CMO SE/CO do PMO Sombra de OUT/24
Resultados - NWLISTOP - PMO Outubro de 2024
Custo Marginal de Operacdo Sudeste
\
I|

meda 2024 [meda 2027 |medo 2028
354 61 1
35311 104 55| 5. 32| 45 57|
N\ \/ ~ e
fis i

Cas miedia-2024 | media-2025 |me dia-20.25 [media-2027 [media- 2028 | me dia-Lotal |valor-Tinal
GTPA HB out?d ons 43.96 75.29 56.38 8329 B3.88 8281 B2 64
GTPA HIB oul24 onss0 43,58 F4.8 85.18 83.05 89.86 B2 55 H2.33
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A.4.3 Sensibilidades Casa dos Ventos

O representante da Casa dos Ventos, Gabriel Rogatto, apresentou sensibilidades realizadas
em casos hibridos, baseados no PMO Sombra de agosto/2024 e outubro/2024 onde foram
inseridas “pequenas perturbacgdes na condic¢ao inicial dos modelos NEWAVE e DECOMP” e

seus rebatimentos ao alterar o n° minimo de iteragdes.

Em sua apresentacgao, foram constatadas diferentes iteragdes de parada e os resultados sao
mostrados a seguir:

Figura 80 — Cenarios analisados — Casos Casa dos Ventos — 32 reuniao GT-PA

Cenarios analisados

@® Caso base: Estudo interno sobre o PMO de Agosto/24 ® Caso base: Estudo interno sobre o PMO de Outubro/24
@ Sensibilidade: Incremento de 600 MW na carga de Agosto ® Sensibilidade: Reducao de 2 p.p. do EAR do Sudeste

ultado esp

S ibilidade c | io S| T ~ .
Sensibilidade com CMO maior que o caso base Sensibilidade corn CMO maier que o caso base

0 obtid

Sensibilidade com CMO 12% menor que o caso base no

Sensibilidade com CMO 17% menor que o caso base no
resultado do DECOMP

resultado do DECOMP

Sensibilidade Agosto/2024

Foi realizado um incremento de 600 MW na carga do més de agosto e o resultado esperado

era que o CMO do caso alterado fosse maior que o obtido com o caso base.

Nas figuras a seguir sdo exibidos os valores de algumas variaveis do modelo NEWAVE:
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Figura 81 — Acompanhamento da convergéncia
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Figura 82 — Parcelas do Custo Total de Operagao

Custo total d

Custode Operagio[$10°6]
EEEEE

2

Apasto

W VIOLACAD GHMIN
WIOL QUTRDS US0S

Agorsio Canga +E00 Agosio - B0 Reragbes

W VERT. FIC N TUREL
WVICLACAD CAR

WINTERCAMBID
= YERTIMENTO

Ha uma estabilidade do

, POrEM com
to

do custo de
' Tilca 8
redugan da vioiagio da
Evminedac

[T =Ty
f

Agosto Cangs +800 - 50 | texag Ses

WIMLACADEVMIN
= GERACAD TERMICA

Figura 83 — CMO Médio — Modelo NEWAVE
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O resultado obtido nesta sensibilidade do agente foi de CMO com valor 12% menor que o
caso base nos resultados com o0 modelo DECOMP, enquanto o mesmo caso sensibilizado

com 50 iteragdes minimas fica apenas 3% menor que o caso base.

Sensibilidade Outubro/2024

Nesta simulacdo foi realizada uma sensibilidade no caso do PMO de outubro/2024
reduzindo-se a energia armazenada do Sudeste em 2%. Era esperado que o CMO do caso

alterado tivesse CMOs maiores que os obtidos com o caso base.

A seguir, os resultados obtidos nas simula¢gées com o modelo NEWAVE:

Figura 84 — Acompanhamento da convergéncia

Acompanhamento da convergencia
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Figura 85 — Parcelas do Custo Total de Operagéao
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Figura 86 — CMO Médio — Modelo NEWAVE

CMO medio - NEWAVE

CMO RS/ MWh)

outtdd  now2d  ded2d a5 Few®S marfES sb25 mad3S 25 julfdS  agof®S  set?S oundS  noW2S  ded2S

Outtubsro Ouuben AR SE-2 Oututwo - 50 temodes

O CMO médio do modelo NEWAVE na execugado com n° minimo de iteragdes igual a 30 fica
17% menor que o caso base. No entanto, ao utilizar o n°® minimo igual a 50 iteragcées essa

diferencga cai para apenas 1% comparada ao caso base.

Figura 87 — Conclusodes do representante da Casa dos Ventos

Conclusodes

Apds sua apresentacao, o representante concluiu pela aprovagao da alteragdo do n°® minimo

de iteragdes por melhorar os resultados obtidos com o modelo.

A.5 CONCLUSAO

Durante a 32 reunido do GT-Parametros Auxiliares, ocorrida em 19/11/2024, a Coordenacgao
do grupo comunicou aos agentes sobre a paralizagado dos trabalhos do grupo, a fim de que
nao fosse tomada nenhuma decisdo em um periodo de transigdo da governanga. Os
trabalhos seréo retomados téo logo a Nova Governanga, no ambito do CT-PMO/PLD seja

instituida.
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